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e v o l u t i o n a r y  t h e o r y  no  longer  requi res  t h a t  such  long 
spans  of t i m e  be  i n v o k e d  in t he  process  of e v o l u t i o n a r y  
d i f f e r en t i a t i on  of v e r t e b r a t e s  6-8. 

W e  pre fe r  to  be l ieve  t h a t  ce r t a in  p i e d m o n t  popu la t i ons  
of Pseudacris triseriata were p r e a d a p t e d  to  t h e  cold t h a t  
is assoc ia ted  w i t h  life a t  h igh  a l t i t udes  b y  v i r t u e  of p r io r  
e v o l u t i o n a r y  a d j u s t m e n t  to  a n  ear ly  b r eed ing  schedule.  
Over  m u c h  of t he  geograph ic  r ange  of th i s  species b r eed ing  
t akes  place v e r y  ear ly  in  t he  growing  yea r  (i.e., ear ly  
spring).  Migra t ion  to b r eed ing  si tes m a y  occur  a t  r e l a t ive ly  
low ai r  t e m p e r a t u r e s ,  a n d  frogs of ten  congrega te  in cold, 
t e m p o r a r y  pools  fo rmed  b y  run-of f  f rom ear ly  spr ing  
ra ins  a n d / o r  m e l t - w a t e r  f rom snow. Successful  explo i ta -  
t i on  of th i s  b r eed ing  schedule  p r e s u m a b l y  invo lved  

Table II. Oxygen consumption (~l/g/h) of Pseudacris triseriata 
(mean 4- S.E.) 

Acclimation Montane Piedmont 
temperature 

10 ~ 125.8 4- 19.5 (12) ~ 171.7 4- 16.9 (12) 
20 ~ 256.1 =~ 26.4 (16) 223.5 4- 23.0 (18) 

Sample size. 

d i f fe ren t ia l  su rv iva l  a n d  r e p r o d u c t i o n  f avo r ing  those  
ind iv idua l s  capab le  of m a i n t a i n i n g  h igher  m e t a b o l i s m  a t  
low t e m p e r a t u r e s ,  t h e r e b y  p r e a d a p t i n g  these  frogs for 
s u b s e q u e n t  d ispersa l  in to  cool, m o n t a n e  e n v i r o n m e n t s  9,~0. 

Zusammen/assung. Die S to f fwechse l ra ten  y o n  F r6schen  
(Pseudacris triseriata) aus  Tief land-  u n d  Bergpopu la -  
t i onen  w u r d e n  b e i  10 ~ u n d  20 ~ b e s t i m m t .  Die be iden  
P o p u l a t i o n e n  u n t e r s c h i e d e n  sich n i c h t  s ign i f ikan t  in  der  
S tof fwechse l ra te  bei d en  2 T e s t t e m p e r a t u r e n .  
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Unkreaktion mit Befreiungsruf beim Weibchen der Kreuzkr6te Bufo calamita ~ 

Die yon ~'LINDT und HEMMER 2 analysierten Befrei- 
ungsrufe miinnlicher ]3ufonen sind mit an ein Husten 
erinnernden Flankenbewegungen verbunden, die auch 
die ~ zeigen, wenn sie ausser Paarungsbereitschaft axial 
umklammert werden. Bei der Erdkr6te Bu/o bu/o ~ er- 
folgen diese <~Unkreationen~ 3 immer stumm. Dennoch 
erschien es als wahrscheinlich, dass die stumme Unk- 
reation der ~ und die mit dem Befreiungslaut ver- 
bundenen Unkreaktionen der c~c~ ethologisch identische 
Bewegungen, also homolog sind 4. 

Die I-lomologie der being und ~ ausl6sbaren Flanken- 
bewegungen wird nun dadurch best~itigt, dass bei 
K r e u z k r 6 t e n  Bu]o valamita s u c h  be im  ~ diese Bewe-  
g u n g e n  gelegent l ich  m i t  Be f re iungs ru fen  v e r b u n d e n  
s ind :  A m  3.5.1969 n a h m  ich Bef re iungsrufe  eines Bu/o 
calamita ~ y o n  Gossau,  Ziirich, das  ill der  N a c h t  zuvor  

ge la icht  h a t t e ,  bei  22 ~ m i t  e inem A i w a - T o n b a n d g e r / i t  
auf  u n d  ana lys i e r t e  sie auf  e inem Spe icherosz i l lographen  
T e k t r o n i x  5495. Die L a u t e  s ind leiser als bei  den  c~c~, 
b e s t e h e n  aus  e inem explosive  erfolgenden,  i m p u l s a r t i g e n  
K l a n g  y o n  30-50 msec D a u e r  u n d  w e r d e n  zu Serien 
gere ih t  (Figur).  ]gel dieser  h o h e n  A u f n a h m e t e m p e r a t u r  
fo lg ten  die E inze l l au te  m i t  A b s t / i n d e n  y o n  80-200 msec 
aufe inander ,  so dass  4-5  Lau t e / s ec  e r t 6n t en .  

Nicht bei jeder Flankenbewegung kommt es zur 
Lautiiusserung; man hat den Eindruck, das ~ bringe den 
Ton nur miihsam heraus. Die meisten ~ bleiben auch bei 
liingeren Serien yon Flankenbewegungen stumm. Ob es 
sich dabei um eine Frage der intraindividuellen <~ Bahnung ~ 
z u m  t3eispiel in  Abh~tngigkei t  v o m  H o r m o n s p i e g e l  
h a n d e l t  oder  ob die U n t e r s ch i ed e  zwischen den  I n d i v i d u e n  
def in i t iv  sind, i s t  n i c h t  b e k a n n t .  

Summary. The  release call  wh ich  is u t t e r e d  b y  t3ufo c~c~ 
in connec t ion  w i t h  specific m o v e m e n t s  can  also be  
evoked  in t h e  ~ of Bu/o calamita. This  is i nd i ca t i ve  of 
homology  of t h e  male  release call  an d  t h e  usua l ly  s i lent  
release m o v e m e n t s  of t h e  ~ .  

H. HEUSSER 

CH-8127 Forch-Zi~rich (Schweiz), 78. August 1969. 

Befreiungsrufe eines Kreuzkr6ten@ (Bu]o calamita). Netzweite auf 
der Abszisse: 50 msec (Oszillogramm). 
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